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Karlsruher Institut far Technologie

MINT-Kolleg Baden-Wirttemberg

zwei Standorte — eine zentrale Einrichtung

Standort Stuttgart Standort Karlsruhe

studien-

studien- begleitend

vorbereitend

12.04.2011
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Hintergrund

o Eine zu hohe Anzahl an Studienabbrechern in MINT-Studiengangen
(Mathematik, Informatik, Natur- und Technikwissenschaften)
(Schwundquoten ca. 40 %) und daraus resultierend eine zu geringe
Studienerfolgsquote bzw. insgesamt zu wenige Studierende in den
MINT-Fachern.

o Viele der Studierenden weisen bereits im Studieneingangsniveau
multiple Leistungsdefizite auf (vor allem in den Grundlagenfachern)
und die (Fach-)Beratung greift zu wenig.

o Der doppelte Abiturjahrgang zum WS 2012/13 stellt die Hochschulen
vor grof3e Herausforderungen.
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Ziele des MINT-Kollegs

Nachhaltige Sicherung und Forderung des wissenschaftlichen
Nachwuchses in den MINT-Fachern

o Vorbereitung auf das Fachstudium

o Signifikante Verbesserung der Studienleistung

o Reduzierung der Abbruchquote

o Erhohung des Frauenanteils in den MINT-Fachern

o FoOrderung internationaler Studierender

3 12.04.2011 MINT-Kolleg Baden-Wiirttemberg
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Kernelemente der Zielsetzung

4 12.04.2011 MINT-Kolleg Baden-Wirttemberg
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Grundsatzliches

o Start des MINT-Kollegs zum Wintersemester 2011/12 . §
an den beiden Standorten Karlsruhe und Stuttgart D=
mit Vollzulassung ins Fachstudium (Probelauf)

o Erster Jahrgang des MINT-Kollegs mit max. 200 Studienanfangern / Standort

o Danach:

» Kapazitatsanpassung in Abhangigkeit von der Nachfrage und den
raumlichen, finanziellen und personellen Ressourcen.

o Fur Studierende gilt:
» Fortsetzung des Studiums am KIT oder an der Uni Stuttgart
» Wechsel in andere Studiengange — ein gezielter Wechsel ist moglich
» Verzahnung des MINT-Kolleg-Programms mit dem regularen Studium



Uni itat Stuttgart
niversitat Stuttgar A\‘(IT

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Teilnahme am MINT-Kolleg

Individuelle Gestaltung der Studienvorbereitungs- und -eingangsphase

Direkteinstieg ins

Fachstudium

Parallel zum
Fachstudium

Bewerbung Zulassung

Teilnahme am

MINT-Kolleg

Vollzeit MINT-
Programm
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Teilnahme am MINT-Kolleg

Varianten

Zmdz>» — 30>

Sept./Okt.

12.04.2011

Wintersemester

Sommersemester

Fachstudium

T

1 Institut far Technologie

fortl. Semester

Fachstudium
oder
Praktikum

Fachstudium

Fachstudium — § |- Fachstudium
O
Fachstudium | | &
IR
.g
Fachstudium ;
g - Fachstudium
.g

Fachstudium

Orientierungsp.

MINT-Kolleg Baden-Wurttemberg
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Kompetenzbereiche

Assessment / Analyse der fachspezifischen Vorkenntnisse

MINT (Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft und Technik)

Studienvorbereitende Veranstaltungen (Prasenz- und Onlinekurse)
Studienbegleitende Veranstaltungen(Prasenz- und Onlinekurse)
Praktika: Chemie, Physik, Elektrotechnik, Informatik
Rechnergestitztes Arbeiten, Programmieren

Methodik

O O O O O

Qualifizierte Einblicke in berufliche Tatigkeitsfelder

Hochschul-Ressourcennutzung / Orientierungsveranstaltungen

Individuelle fachliche Beratung (auch online)
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|Sept. | Okt. |Nov. | Dez. |Jan. |Feb. |M5rz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. |0kt.

Online-Lehrmodule

| |
I I
I |
' |
Einstufung / Assessment I |
I I
I |
Fachspezifische Beratung (uber Medien) : }

310036UY auljuUQ

| . | >

| Basis-Module MINT (2 x 14 Wochen) EO ! 2

| Vorkurse g

i E1 E2 E3 | Mathematik S

4 W 2

- . =

T | Ringvorlesungen rechnergestutzte z
& | : Arbeitstechniken RRLESTse 3
o Firmenbesuche Physik H
N : Hochschul-Ressourcen- Chemie S
5 Institutsbesuche nutzung Q
«Q . S
® - - : Programmier ~
=3 Kontakte zu Schulern, Propadeutik kurs <
® Lehrern, Unt.-Behdrden, Ing.- Wissenschaften e o
. " i ropadeuti o

Elterngremien, Verbanden Programmierkurs o wWiss. =

. ' 7]

i - i | o

| Fachspezifische Beratung (face to face) I I 5>

" | 2

I | | ' é

Vorbereitung und Prifung fir Berufstatige

TestDaF-Vorbereitungs-Kurse, 5x TD-Prufungen jahrlich) TestDaf

| DSH-Vorbereitungskurse | | DSH-Vorbereitungskurse, 3x DSH jahrlich |
| Studienbegleitende D-Kurse A1-C2 + Fachsprache

yoe1ag-M1s
usbepny 1w gz

K1/2-Kurse StK: K2/1-Kurse StK
MINT-Facher, Elektrotechnik, Praktikum, Deutsch/DaF 2x jahrl. Feststellungsprifung Februar, Juni/Juli

191sawasyoe4'z/ T usabunjjelsuesap apualia|Baqualpnisyoe

E=Einstieg
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Verteilung des Unterrichts aufs Jahr

SKIT

Karlsruher Institut fr Technologie

1.09. 1.10. 15.10. 15.02. 15.04. 15.07. 1.8.
EO | 4wo | 2 Wo El 14 Wo | E2 8 Wo E3 14 Wo 2 Wo .
Prasenzmodule / 2 Wochen Prasenzmodule / 2 Wochen
Mathematik-Vorkurs
Mathe 1-7 Tutorien Mathe 8-14 Tutorien
Physik 1-7 Physik 8-14
Chemie 1-7 Chemie 8-14
Chemie-Praktikum Info 1-7 Info 8-14
Physik-Praktikum
Programmierkurs » . .
g IeTKH Facheriibergreifende Angebote Facherlbergreifende Angebote
(HM, T™) (HM, TM)
Online-Angebote Online-Angebote
Methodik, Arbeitstechnik Methodik, Arbeitstechnik
. Online-
Online-Angebote Hochschul-Ressourcennutzung Angebote Hochschul-Ressourcennutzung
Einblicke in MINT-Berufe L .
Einblicke in MINT-Berufe
Beratung und Beratung und Betreuung
Betreuung (auch online) Beratung und Beratung und Betreuung
- Betreuung (auch online)
(auch online (auch online)

10




11

Universitat Stuttgart \‘(IT
g =\

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Assessmentkonzept

Online-Assessmenttest auf der Homepage

©)

©)

©)

Uberpruft notwendige Fahigkeiten

Gibt nach Auswertung Empfehlung (Regulares Studium beginnen oder
2 MINT-Semester vorschalten)

Verweist auf das Beratungsangebot

Fragenbldcke

©)

©)

©)

©)

Schulwissen aus dem MINT-Bereich

Fragen zum abstrakten Denken (Schluss von konkreter
Situationsbeschreibung auf Formel)

Systematisches Arbeiten (zeitaufwendige Aufgaben, die nach vorgegebener
einfacher Methode abzuarbeiten sind)

Rechenaufgaben aus dem MINT-Bereich
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Vorkurs Mathematik

o Einheitlicher Mathematik-Vorkurs flr alle INT-Studiengange

o Angebot des Online-Kurses ab September im Internet, kombiniert mit
einmaligen Prasenzveranstaltungen

o Dauer: 4 Wochen

o Grundlagen der Analysis und Linearen Algebra

o Strukturiert in Teilmodule - Jedes Modul besteht aus kurzem Eingangstest,
der Stoffprasentation mit kleinen Aufgaben, Animationen / Interaktionen
und einem Abschlusstest

o Verteilung / Verkauf des Kursmaterials auf CD moglich

Vorkurs Chemie und Physik: In Planung
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Mathematik - Themen des Online-Vorkurses

. Rechenregeln

Gru ndlagen « Gleichungen und Ungleichungen

* Mengen, Logik und Beweise

[ Rechnen mit Potenzen

POtenZI'EChnu ng « Geometrische Reihen

* Zinsrechnung

Funktionsbegriff, Graph, Verkettung, Umkehrfunktion

F un ktl onen « Polynome, Polynomdivision

» Exponentialfunktion, trigopnometrische Funktionen

"+ Grenzwerte von Folgen und Funktionen, Stetigkeit
» Ableitungen, Kurvenuntersuchung
* Integralrechnung

Analysis

. Vektoren

Ve ktorrECh nu ng « Geraden und Ebenen

» Abstande und Winkel

13 12.04.2011 MINT-Kolleg Baden-Wirttemberg



: Universitit Stuttgart ‘(IT
~ g A

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Volles MINT-Studium und studienbegleitende Angebote

o Inhalte in zweiwochigen Prasenz-Modulen

o Mathematik: 6 SWS; Informatik, Physik, Chemie: 4 SWS; andere
Veranstaltungen: 2-6 SWS

o Die 2-Wochen-Module bauen aufeinander auf

o Manche der zeitgleichen Module weisen Bezlige zu anderen

Fachrichtungen auf.
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Prasenzunterricht - Wintersemester

SKIT

Karlsruher Institut fir Technologie

Themenblock Mathematik Physik Chemie Informatik
Zahlen Verknipfungen von Aussagen
Terme S| — Einheiten o Wahrheitswerttabellen
Grundlegende Definitionen

Grundlagen (1. Modul) Potenzen Messen Atomaufba Mengen
(Un-)gleichungen Winkel Verknipfungen von Mengen
Betrag Konj. und disj. Normalform
LSS Periodensystem

Krafte (2. Modul) Geraden Krafte . v ) Einfihrung in Matlab |
Ebenen Chemische Bindungen

Lineare Gleichungssysteme

Reaktionsgleichungen

(3. Modul) Matrizen Translationen Redox-Reaktionen Einflihrung in Matlab Il
Elementare Funktionen . E-Chemie: Uberblick tiber héhere
Freier Fall .
(4. Modul) Polynome Wiirfe Elektrolyse Programmiersprachen
Polynomdivision Elektro-Motorische Kraft Einflhrung in C
Exponentialfunktion Sauren und Basen:
(5. Modul) Logarithmen Kreisbewegungen pH-Werte Zahlensysteme
Trigonometrische Funktionen Titration
Ph leich ich
Elementare Geometrie Erhaltungssatze .aseng elchgewicht
(6. Modul) . N .. . Mischphasen Datenstrukturen
Dreieck, Flachen, Korper (Impuls- und Energie-)
Ideales Gas
Folgen .y . . . Algorithmen
Tragheit t Ch hes Gleich ht
Rekursion (7. Modul) Grenzwerte R:;itizlnsmomen € Kineer:i;(SC es Llelchgewlc Laufzeiten
Vollstandige Induktion Sortieren

15
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Prasenzunterricht - Sommersemester

Mathematik

Chemie

Informatik

. . Schwingungen Thermodynamik
(8. Modul) Differentiation | wellen (1. Hauptsatz) Java und Anwendungen |
. . . Thermodynamik
(9. Modul) Differentiation Il Optik | T i) & R eed) Java und Anwendungen ||
(10. Modul) Reihen Optik Il Organische Stoffklassen | Java und Anwendungen Il
(11. Modul) Integralrechnung | Organische Stoffklassen Il
Prozessorarchitekturen
. - ische Prinzipi . .
(12. Modul) Integralrechnung Il E-Lehre Il Organische Prinzipien (Klassische und heutige)
Einfihrung in eine
Organische Reaktionen Programmierumgebung
(13. Modul) S Seeh Sl Zucker und Polymere Softwaretechnik/Projektplanung
Gruppenweises Kleinprojekt
Numerische Betrachtungen
Wahlth
NewToN-Verfahren Thermische Eigenschaften (Wahlthema aus dgn (Wahlthema aus den
(14. Modul) . . Zusatzmodulen —siehe .
TAvLORreihen von Festkorpern unten) Zusatzmodulen — siehe unten)
LU-Verfahren

16 12.04.2011

MINT-Kolleg Baden-Wiirttemberg
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Mathematik — online abrufbare Inhalte

o Zahlen, Terme

G Fu ndlagen « Gleichungen, Ungleichungen

* Betrage

* Lineare Gleichungssysteme

Lineare Algebra I

* Elementare Geometrie
» VVektoren, Geraden, Ebenen

Geometrie

Folgen, Reihen und Grenzwerte
» Elementare und héhere Funktionen
« Differential- und Integralrechnung

Analysis

“« Newton-Verfahren

\ Umerik « Taylorreihen

* LU-Zerlegung

17 12.04.2011 MINT-Kolleg Baden-Wirttemberg
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Informatik — online abrufbare Inhalte

Grundlagen aus der Informatik und der Mathematik
Emf hr N . I;inf[]hrung in eine wissenschaftliches Softwarepaket
2L g * Uberblick tiber hohere Programmiersprachen

Datenstrukturen

Theorie « Algorithmen

» Zahlensysteme

o Programmierkurs in Java (hGhere Programmiersprache)
PraXiS « Strukturelles Programmieren
» Objektorientiertes Programmieren

Programmierprojekt zur Konkreten Anwendung der Inhalte

Zusatzmodule « Technische Informatik
« Einblick in die Kryptographie

18 12.04.2011 MINT-Kolleg Baden-Wirttemberg
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Physik — online abrufbare Inhalte

" Einheiten, Atomaufbau, Festkorper

o110 e (1 \Y/ EEXE=1R (=D - Grundlegende Begriffe, Wechselwirkungen

"« Newton'sche Gesetze, Kinematik, Energie- und

MeChanik Impulserhaltung

'+ Gravitation, Rotation, Schwingungen und Wellen

Elektrostatik, Potenzial, Elektrisches Feld

Elektrizitatslehre « Widerstand, Kapagzitat, Schaltkreise
~» Magnetfeld, Induktion

. "« Lichtwellen / Materiewellen, Beugung, Brechung
Optlk / QM * Interferenz, Polarisation, Photoeffekt

Erhaltungssétze, Enthalpie, Entropie, Innere Energie

Thermodynamik - Ideales Gas, einfache Phasendiagramme

19 12.04.2011 MINT-Kolleg Baden-Wirttemberg
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Chemie — online abrufbare Inhalte

» Atombau, chemische Bindung, Stoffeigenschaften
Grundlagen * Reaktionsgleichungen, Stoff- und Energiebilanzen

'« Chemisches Gleichgewicht, Saure-Base-Theorien

Saure / Basen * pH, pK, Titration, Puffersysteme

. Redox-Gleichungen, Oxidationszahlen

EIektrOChemle * Galvanische Zelle, Elektrolyse, EMK, Akkumulator

organiscn chem. « Substitutions- und Additionsreaktionen
Prinzipien * Mesomerie, induktiver und sterischer Effekt

« Stoffklassen (Alkane, Alkene, etc.)

Org . Chemle * Wichtige Reaktionstypen

« Kunststoffe: Klassifizierung, Eigenschaften

POIymerChemle + Synthese wichtiger Polymere

II

20 12.04.2011 MINT-Kolleg Baden-Wirttemberg
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Univ. Standort Karlsruhe MINT-Kolleg Standort Stuttgart

Stuttgart 5 _ o
Rektorat KIT Baden-Wirttemberg| Univ. Stuttgart Présidium

. Direktor _
Koordinator Koordinator

Stellv. Direktor

Sekretariat Sekretariat
IT-Beauftragter IT-Beauftragter

Fachbereichsleiter

Fachdozenten Fachdozenten Fachdozenten Fachdozenten
Mathematik Physik Chemie Informatik

21
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Universitat Stuttgart

Universitat Stuttgart
Prorektor fir Studium und
Weiterbildung
Prof. Dr. GieRelmann

Leitung
Dr. Eckhard Klenkler
klenkler@kit.edu
klenkler@mint-kolleg.de

Stellv. Leitung
Dr. Claudia Goll
Claudia.Goll@kit.edu

SKIT

Karlsruher Institut fir Technologie

KIT
Chief Higher Education
Officer
Prof. Dr. Becker

Sekretariat Stuttgart
Carmen Rieg
info@mint-kolleg.de

Koordination Stuttgart
Dr. Raphael Krug

Raphael.Krug@mint-
kolleg.de

Koordination
Karlsruhe
Andrea Nitsche
Andrea.Nitsche@kit.edu

Sekretariat Karlsruhe

Dozenten in Stuttgart

Dr. Andreas App
Dr. Constanze Hagele
Dr. Barbara Schipp-Niewa
Dr. Monika Schulz
Laura Vettin

+ 4 N.N. (ab 01.09.2011)

Dozenten in Karlsruhe

Dr. Tobias Bentz
Dr. Simon Feiler
Dr. Daniel Haase
Inge Karl
Dr. Jirgen Liedtke

+ 4 N.N. (ab 01.09.2011)




